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Capltolul 1
L Trafsformari ch|m|ce ale substantelor

1.1. Exercitii si probleme rezolvate
1.1.1. Reactii chimice. Ecuatii chimice
1.1.2. Tipuri de reactii chimice

1.2. Exercitii si probleme propuse
1.3. Jocuri didactice
1.4. Teste de verificare

Continuturi

— Reactii chimice

— Legea conservdrii masei substantelor. Ecuatia reactiei chimice.

— Stoechiometria reactiilor chimice

— Tipuri de reactii chimice. Reactia de combinare. Reactia de descompunere.
Reactia de substitutie. Seria reactivitdtii chimice a metalelor. Reactia de
schimb. Reactia exotermd. Reactia endotermd
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& iu C=dier.cunoscut si utilizatsde oameni

iin meteoriti. In mormantul faraonului
2 fost descoperitd o lama de cutit din
arigine meteorica. Fierul meteoric contine,
I, 90% fier si 8% nichel, restul fiind alte

1 special cobalt,

Competente specifice

Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/amestecuri in contexte cunos-
cute

Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte
cunoscute prin utilizarea terminologiei specifice chimiei

Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea
elementelor, substantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

Identificarea informatiilor si a datelor necesare rezolvarii unei probleme in con-
texte variate

Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra
mediului Tnconjurator

Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediu-
lui Tnconjurator



xercitii si probleme rezolvate

-1 ractii'chimice. Ecuatii chimice

Stabileste coeficientii urmatoarelor ecuatii ale reactiilor chimice:
a) Mg+ 0, » Mg0

b) H, + I, » HI

c) NaOH + AlCl — Al(OH),{ + NaCl

d) NaHCO, ——Na,CO, + CO,T + H,0
e) Fe + HCl — FeCl, +H 1‘

f) AL+ 0, ALO,

g AgNO, + H,50, — Ag,SO, + HNO,
h) AICL, + H,S0, — AL(SO,), + HCL

i) KOH+H PO — K,PO, + H,0

) PbO,—/=-Pb0+0,t
k) Ca0 + H,0 —» Ca(OH)2

Scrie ecuatiile chimice pentru urmatoarele transformari:

a) hidrogen + oxigen — ap3;

b) hidrogen + fluor — acid fluorhidric;

c) acid fluorhidric + hidroxid de sodiu — fluorura de sodiu + apa;

d) cloruré de fier (II) + hidroxid de potasiu — clorura de potasiu + hidroxid de fier (II);
e) aluminiu + clor — clorurd de aluminiu;

f) oxid de mercur —5— mercur + oxigen;

g sulfurd de calciu + acid azotic — azotat de calciu + acid sulfhidric;

h) calciu + apa — hidroxid de calciu + hidrogen;

i) sulfat de fier (III) + clorura de bariu — sulfat de bariu + clorura de fier (III);
j) azot + hidrogen 2 amoniac.

Corecteaza greselile introduse intentionat in scrierea urméatoarelor ecuatii ale reac-
tiilor chimice:

a) Na,Cl + H,S0, — Na,S0, + H,Cl

b) Ag(NO,), + 3HCL — AgClLd+ 3HNO,

c) Al+0, - AlO,

d) 2MgOH + H,S0, - Mg,S0, + 2H,0

e) 2Ca + H,S0, - Ca,S0, + H,d

Se arde o panglicd de magneziu cu masa de 1,2 g, rezultand 2 g de oxid de mag-
neziu. Calculeaza cantitatea de oxigen necesard. Ce observi daci efectuezi acest
experiment in laborator?

Se ard x g de aluminiu Tn 96 g de oxigen, rezultdnd 204 g de oxid de aluminiu.
Afla valoarea lui x si noteaza observatiile tale in urma efectudrii acestui experiment.



1 mol de fier reactioneaza cu clorul, formandu-se 162,5 g de clorurd. Determina
valenta fierului in compusul obtinut.

O anumiti cantitate de cdrbune cu un continut de 60% carbon se arde n 6,4 g de
oxigen, rezultand 0,2 moli de dioxid de carbon. Calculeaza masa de carbune utilizata.

20 g de hidrogen reactioneaza cu 160 g de oxigen. Determina:

a) cantitatea de apa care se formeaza;

b) numirul total de moli de hidrogen si oxigen care se consuma;

¢) numarul total de molecule de hidrogen si oxigen care se consuma;
d) numarul de molecule de apa care se formeaza;

e) numarul total de atomi care reactioneaza;

f) numarul total de atomi care rezulta.

1.1.2. Tipuri de reactii chimice

Completeazi produsii de reactie corespunzatori urmatoarelor reactii de combinare
si stabileste coeficientii pentru fiecare ecuatie chimica:

a)S+0,> b)H,+I,—>

c¢) Na+H,—> d) SO, +H,0—»
e) Ca0 +H,0 - f P,O,+H,0—
g NH,+ HCl >

Un element cu Z = 19 reactioneaza cu un compus diatomic B,, in care numarul de

ordine al elementului B este egal cu 9.

a) Scrie ecuatia reactiei chimice.

b) Reprezint3 formarea legiturii chimice in produsul de reactie.

¢) Denumeste clasa de substante compuse din care face parte compusul rezultat
n urma reactiei.

Elementul “E reactioneazi pe rand cu substantele simple care contin in structura
lor elemente cu urmatoarele caracteristici:

- E, situat in grupa (1) IA, perioada a 2-3;

- E, al cdrui atom are configuratiaK —2e", L —8e’,M-6¢;

— E, care ocupd prima pozitie in Tabelul Periodic al Elementelor;

- E, al cérui atom are 3e™ pe stratul M.

Reprezinta:
a) ecuatiile reactiilor chimice care au loc in fiecare caz;
b) formarea legaturii chimice din compusii rezultati.

Completeazad urmétoarele ecuatii ale reactiilor chimice:
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¢) KClOg+ 25 KCL+ .. 0] )

d) H,0, %5 H,0+...... T

e) CaCO, —S5 ... ... e, Qi
fl...... & CO,+H,0

g...... —% 5 Cu0+H,0

5. Se considera urmatoarea scheméa-program:
H,0 _electrolizd . 41 | pp
a+d— HCl
C+b—e
e+b—>f
S+b—>g
g+b—h

h+H,0—i

a) Identifica substantele notate cu litere mici.

b) Scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema.

c) Clasifica substantele chimice intalnite n schema.

d) Indica tipul fiecarei reactii chimice din schema-program.

e) Indica tipul de legdturd chimici care se formeaza in substantele cuprinse
in schema.

Introdu un cui de fier intr-o eprubeta in care se afla o solutie de piatra-vanati.
Ce observi? Scrie ecuatia reactiei chimice corespunzitoare. Ce se intdmpla daci
introduci o sarma de cupru intr-o solutie de sulfat de fier (II)?

Completeazd urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

a) Al + AgNO, —» b) Fe + HCl >
¢) Cu+AgNO, —» d) Mg + H,S0, —»
e) H, + CuO — f) Fe,0,+C—

8. Pe baza informatiilor furnizate de seria reactivitatii chimice a metalelor, identifica
$i completeaza ecuatiile reactiilor chimice care sunt posibile:

a) Ca+ HOH — b) Cu + HOH —»
¢) Hg + HCl —» d) Na+ H,50, —
e) Mg + NaNO, —» f) Hg + AuCl, -
g) Fe + HCl > h) Ag + HCl —»
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S2 considerda urmatoarea schema-program:
A0 gy o

Ma+a—>d+el

e+b->a

+ClL—f

Na+fogrel

W

3

+fog+a

g+K-—->h+Na

Na+{— Fe + Na,S0O,

Fe+j—oi+Cul

Stiind ca substanta A prezinta raportul atomic H: O = 1: 1 si masa moleculara 34,
a) identifica substantele chimice notate cu litere;

b) scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema-program,;

¢) precizeaza tipul reactiilor reprezentate prin ecuatiile de mai sus.

Completeaza urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

a) NNOH+HCl—...... oo

b) NaCl+...... — Na,SO, + HCl

¢) Na,SO, +...... — BaSO,4+ NaCl

d) FeCl, + AgNO, —...... Y+......

e) NiCL, + CuSO, —>...... +oa

f) CuSO, +...... — Cu(OH),{ +K,SO,

O baza a unui metal situat In grupa IA, perioada a 3-a reactioneaza cu hidracidul
elementului al c&rui atom are configuratia electronica K — 2e”, L — 8e", M — 7¢". Scrie

ecuatia reactiei chimice corespunzatoare acestei transformari. Cum se numeste
reactia dintre un acid si o baza?

. Sulfatul unui metal divalent situat in perioada a 4-a reactioneaza cu o clorura
a unui element din grupa II A (2A), perioada a 6-a. Ce produsi de reactie se obtin?
Efectueaza practic aceasta reactie. Ce observi? Scrie ecuatia reactiei chimice
corespunzatoare.

. Completeaza spatiile libere din urmatoarele enunturi:

» Reactiile care se desfdsoard intre doi sau mai mulfi reactanti, rezultGnd un singur
produs de reactie se numesc reactiide . ... ...

« Dacd la reactie participd un singur reactant, aceasta este o reactiede. ... ...

« La reactiile de substitutie (inlocuire) participd o substantd .. ... .. si 0 substantd

13
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* Reactia dintre un acid si 0 bazd este un caz particular al reactieide .......
sise numeste reactie de\ . 1.\,

* Reactia insotitd de degajare de cdldurd este o reactie . .. . .. , iar cea care se
desfdsoard cu absorbtie de cdldurd se numeste reactie . . . . . ..

Asociaza reactantilor din coloana A, produsii de reactie corespunzitori, reprezentati
in coloana B:

A B
C+H, Zn(NO,), + H,T
S0, + H,0 H,S0,
NaOH + H,S0, S0,
Zn + HNO, CH,
S+0, Na,SO, + H,0
H,SO0,

Na,S0, + H,0

. Se consideré urmatoarea schema-program:

A—=5a+p?
a+H,0—->d
d+HCl—e+H,0
e+H,S0,»>f+g
g+AgNO, > hl +i
b+HOZ=

Stiind ca substanta A are compozitia procentualti masici: 40% Ca, 12% C, 48% O,

a) identificd substantele notate cu litere in schema- -program;

b) scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema;

c) clasifica reactiile chimice reprezentate prin ecuatiile de mai sus, conform crite-
riilor cunoscute.

16. Se considerd urmatoarea schema-program:

14

a—M% ,p 4 gt

Na+b—e+f!

e + fenolftaleind — coloratie rosie
f+CL—>g

e+g—>h+b

C+d—i

i+bezj




S+d—ok
k+d—=i
[+b—>m
m+BaCl,—»>nl +g

Substanta a contine 94,12% oxigen, restul hidrogen, iar 1 mol de substanta a can-

tdreste 34 g.

a) Scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema-program.

b) Indica tipul pentru fiecare reactie chimica.

¢) Clasificd, conform criteriilor cunoscute, substantele chimice, reactanti si produsi,
din reactiile reprezentate mai sus.

d) Indic3 tipul de legatura chimica din compusii b, d, f, g, h.

. Se considerd urmatoarea schema-program:

a+b-d

d+H,0—>e

e+HCl—>f+H,0

d+g—h

e+g—hl+H,0

Modeleaza ecuatiile reactiilor chimice, stiind ca:

— a este elementul cu Z = 20;

— b este gazul indispensabil vietii;

- g este oxidul superior al elementului din grupa IV A (14), perioada a 2-a.

. Ai la dispozitie cinci sticlute de reactivi neetichetate in care se afla: acid clorhidric,
acid sulfuric, clorura de sodiu, sulfat de sodiu si hidroxid de sodiu. Folosind reactivii
uzuali din laborator si indicatori, determina continutul fiecarei sticlute.

1.2, Exercitii si probleme propuse

3,2 g de sulf se ard in oxigen, rezultand 6,4 g de oxid. Determina:
a) formula oxidului;
b) valenta sulfului in oxid.

Modeleaza ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:

a) iod + hidrogen — acid iodhidric;

b) hidroxid de potasiu + acid sulfuric; — sulfat de potasiu + apa;
c) potasiu + apa — hidroxid de potasiu + hidrogen;

d) hidroxid de plumb (II) — oxid de plumb (II) + apa.

Stabileste coeficientii stoechiometrici pentru urmatoarele ecuatii chimice:
H, + Cl, > HCl
FeCl, + NaOH — Fe(OH),4 + NaCl

15
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AlCL; + H,SO, — AL,(SO,), + HCI
HgO —sHg+ 0,1
Indica tipul fiecdrei reactii si clasifica substantele intalnite.

Studiaza cu atentie urmatoarea schemé&-program:
HgO - a + b1

S+b—dl

C+boel

Hy+b—f

e+fe g

Se cere:

a) identifica substantele notate cu litere mici;
b) reprezintd ecuatiile reactiilor chimice;

c) indica tipul fiecarei reactii chimice;

d) clasifica substantele intalnite n schema.

Se considera urméatoarea schema-program:
CuCO, > a + bt

d—a+e

a+H,S0,—>f+e

a+HClsg+e

b+H,0 & h

friosdl+!

[+m—>nl+o

Stiind ca e este o substanta in care raportul atomic H: 0 = 2: 1, i este soda caus-
tica, iar n este un precipitat alb-ldptos,

a) identifica substantele notate cu litere mici;

b) reprezinta ecuatiile reactiilor chimice;

c) indica tipul fiecarei reactii chimice;

d) clasificd substantele intalnite Th schema.

Scrie ecuatiile chimice ale urmatoarelor transformari:

a) arderea gazului metan;

b) descompunerea termica a pietrei de var:

c) barbotarea dioxidului de carbon in apa de var;

d) barbotarea dioxidului de carbon in ap#;

e) stingerea varului;

f) arderea completa a carbonului;

g) reactia carbonatului de calciu cu apa si dioxidul de carbon;
h) tratarea carbonului incandescent cu vapori de ap3;

i) reducerea oxidului de fier (III) cu monoxid de carbon:;
i) tratarea carbonului cu solutie de acid azotic, la cald.

Se considera urmatoarele transformari:
1) a+b—c
2 b+d—oe



3) d+fog
i4) c+e—>h
5y h+g—>ite
6) a+g—i+d
(7) j+f->k
8) k+h—Il+i
9 l+g—ok+e
(10)i+m—>n+o.

Se cere:

A. Identifica substantele notate cu literele g, ...., 0, cunoscand urmatoarele infor-
matii:
- a este metalul prezent Tn sarea de bucatarie;
- b este gazul eliberat de plante in procesul de fotosinteza;
- g este acidul prezent in sucul gastric, cu rol in activarea enzimelor digestive;
- h este substanta cu raportul atomicNa:O:H=1:1:1,
- j este metalul din hemoglobing;
— m este reactivul specific pentru identificarea ionului clorura.

B. Scrie ecuatiile reactiilor indicate de sageti si precizeaza tipul de reactie.

¢. Calculeaza numarul de electroni existenti in 4 moli de substanta m.

b. Afld masa de substanta k in care se gaseste o cantitate de trei ori mai mare de
metal decat intr-un mol din substanta [.

Se considerd urmatoarele transformari pentru care se cunosc informatiile:
- procesul (2) corespunde reactiei de stingere a varului;
- transformarea (5) este reactia prin care se obtine vitriolul din anhidrida sa acid3;
1 a-b+ct
(2) b+d—e
3 c+d—f
(4) e+g—>h+d
5) d+g—i
6 b+i—>h+d
(7) e+i—>h+d
@8 a+i—>h+d+ct
9 e+c—Ha+d
10) a+d+c—j

Se cere:
A. identifica substantele notate cu literele a, . . ., /;
B. scrie ecuatiile reactiilor (3), . .. (10) si indica tipul de reactie;

C. precizeaza importanta practica a reactiei (10);
D. calculeaza masa de substanta a care contine 320 g de metal.

Rezolva cerintele de mai jos.

A. Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc in urma transformarilor:
(1) arderea hidrogenului;
(2) oxidarea amoniacului;
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(3) descompunerea termica a pietrei-iadului;
(@) tratarea salpetrului.de Chilecu vitriol;
(8)-neutralizarea sodei caustice cu solutie de ap4 tare;
(6) descompunerea tipirigului;
(7) tratarea aluminiului cu solutie de soda caustica Tn exces;
(8) barbotarea trioxidului de sulf in solutie de vitriol;
(9) oxidarea piritei;
(10)tratarea tipirigului cu var nestins.
B. Scrie ecuatiile termochimice ale proceselor (1) si (3).
C. Precizeaza importanta practica a reactiilor (1) si (6).

. Se considerd urmatoarele transformari:

A @D B @ c © D @ A

Stiind ca:

— A este un metal divalent,

— B este compusul binar cu 55,90% clor al metalului A,

— substanta C este un precipitat care se obtine prin tratarea substantei B cu potas3

causticag,

— transformarea (3) este o reactie de descompunere termic3, iar D este substanta

solida,

se cere:

1. identifica substantele notate cu literele A, .. ., D;

2. scrie ecuatiile reactiilor indicate de ségeti si precizeaza tipul de reactie;

3. calculeaza compozitia procentuald (procente masice) a amestecului format
din cate un mol din substantele B, C, D;

4. determind raportul de masa in care se afld elementele chimice componente
n amestecul de la punctul 3.




